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Abstract of EP1 026024 

The motors (10,20,30,40) for the front and rear 
wheels are connected to the right (52) or left (62) 
pumps in a bridge arrangement. An electronic 
control circuit (80) is connected to selection 
valves (55,65) on either side. The front motors 
have a single high-pressure supply of fluid 
(10A.20A) and a single low-pressure drain 
(10B.20B). The rear motors each have two high- 
pressure inlets (30B.C) and (40B.C) and one 
outlet (30A.40A). 
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(54) Dlspositif de transmission d'un engin mobile ayant au moins deux ponts moteurs 



(57) Chaque pont moteur du disposrtif a deux 
moteurs hydrauliques (10, 20 ; 30, 40), un pour chaque 
cdte de I'engin. Le dispositif comprend deux circuits fer- 
m6s de transmission analogues (50, 60), un pour cha- 
que cdte de i'engin. Les moteurs hydrauliques (30, 40) 
du deuxi&ne pont sont des moteurs doubles ayant trois 
raccords principaux (30A, 30B, 30C ; 40A, 40B, 40C). 
Dans chaque circuit ferme (50 ; 60), le premier raccord 
principal (30A ; 40A) du moteur double (30 ; 40) et le 
premier raccord principaJ (10A ; 20A) du moteur du pre- 



mier pont (10 ; 20) sont respectivement raccordgs en 
permanence a chacun des deux orifices (51 , 53 ; 61 , 
63) de la pompe (52 ; 62) du circuit considere et chaque 
circuit comprend, en outre, un selecteur (55 ; 65) a au 
moins deux positions disposees sur des conduites de 
raccordement entre la pompe (52 ; 62), les deuxieme et 
troisieme raccords principaux (30B, 30C ; 40B, 40C) du 
moteur double (30 ; 40) et le deuxi&me raccord principal 
(10B ; 20B) du moteur du premier pont (10 ; 20). 



FIG.1 
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Description 

[0001 ] La presents invention concerns un dispositif 
de transmission d'un engin mobile comprenant un pre- 
mier et un deuxieme porrt moteur, chaque pont moteur s 
ayant deux moteurs hydrauliques, un pour chaque cdte 
de i'engin, le dispositif comprenant deux circuits fermes 
de transmission analogues, un pour chaque cdts de 
I'engin, chaque circuit ferme ayant une pompe hydrauli- 
que ainsi qu'un moteur du premier pont et un moteur du 10 
deuxieme pont 

[0002] Un dispositif de ce type est connu par le 
document EP 0 627 335 qui montre un vehicule a trans- 
mission hydrostatique ayant plusieurs ponts, deux pom- 
pes alimentant respectivement les moteurs qui is 
entraTnent les roues de chacun des deux cdtes du vehi- 
cule. Ce dispositif presents Tavantage de regler les 
cylindrees respectives des deux pompes de maniere 
iderrtique pour une circulation en ligne droits, ou de 
maniere differents torsque, par exemple pour effectuer 20 
un virage serre. il est necessaire que les moteurs 
entrain ant les roues d'un cdte du vghicule fournissent 
un couple supsneur a celui que fournissent les moteurs 
qui entraTnent ies roues de ('autre cdte. 
[0003] Ainsi, le dispositif divulgue par le document 2s 
EP 0 627 335 permet d'obtenir un comportement diffe- 
rent entre les roues d'un cdte du vehicule et les roues 
de Tautre cdte. Toutefois, il ne permet pas de gerer les 
differences de comportement entre les roues situees 
d'un meme cdte du vehicule. 30 
[0004] On connatt par ailleurs, par le document EP 
0 547 947, un vehicule a transmission hydrostatique 
comprenant des moteurs doubles a trois orifices. Tous 
les moteurs sont aliment es par une meme pompe et Ton 
peut eviter des differences de comportement indesira- 35 
bles, par exemple un patinage, entre les roues des dif- 
ferents ponts. Ainsi, il est possible de realiser un effet de 
blocage drff erentiel entre le pont avant et le pont anriere, 
mais pas de gerer differemment ralimentation des 
moteurs entraTnant les roues de Tun ou de Tautre cdte 40 
du vehicule. 

[0005] Les disposers connus evoques ci-dessus 
presentent done certains avantages qui ont toutefois 
comme contre-partie des inconvenierrts plus ou moins 
genants selon les conditions d'utilisation du vehicule. 45 
[0006] La presente invention a pour but de proposer 
un dispositif dans lequel se retrouvent les avantages 
des disposes connus svoquss prscedemment, mais 
qui soit exempt ou sensiblement exempt de leurs incon- 
venients. so 
[0007] Ce but est atteint grace au fait que les 
moteurs hydrauliques du deuxieme pont sont des 
moteurs doubles qui comprennent chacun deux 
moteurs elementaires, chaque moteur elementaire 
ayant un premier et un deuxieme raccord elementaire, 55 
d'alimentation ou d'echappement, les premiers rac- 
cords elementaires etant mis en commun pour former 
un premier raccord principal du moteur double, tandis 



que les deuxiemes raccords elementaires sont separss 
et forment respectivement des deuxieme et troisieme 
raccords principaux du moteur double, les moteurs 
hydrauliques du premier pont ayant chacun au moins un 
premier el un deuxieme raccord principal, d'alimenta- 
tion ou d'echappement, au fait que, dans chaque circuit 
ferme, le premier raccord principal du moteur double et 
le premier raccord principal du moteur du premier pont 
sont respectivement raccord es en permanence a cha- 
cun des deux orifices de la pompe du circuit considers 
et au fait que chaque circuit ferme comprend, en outre, 
un selecteur a au moins deux positions, dispose sur des 
conduites de raccordement entre la pompe, les 
deuxieme et troisieme raccords principaux du moteur 
double et le deuxieme raccord principal du moteur du 
premier pont 

[0008] Llnvention realise ainsi un raccordement ori- 
ginal des moteurs de chacun des deux circuits fermes 
du dispositif qui comprennent des moteurs doubles et 
prsvori, pour chaque circuit ferme, de placer prectse- 
ment le selecteur sur des conduites de raccordement 
entre la pompe, les deuxieme et troisieme raccords 
principaux du moteur double et le deuxieme raccord 
principal du moteur du premier pont. Selon la configura- 
tion des select eurs, on pourra par exemple, pour cha- 
que circuit ferme, realiser un raccordement en serie de 
I'un des moteurs elementaires du deuxieme pont avec 
le moteur du premier pont, tandis que I'autre moteur 
elementaire du deuxieme pont pourra fitre alimente en 
parallele ou inactive. 

[0009] Quo'rqu'il en soit, dans la mesure ou le pre- 
mier raccord principal du moteur double et le premier 
raccord principal du moteur du premier pont sont res- 
pectivement raccordes en permanence a chacun des 
deux orifices de la pompe du circuit ferme considere, on 
fait en sorte que I'un de ces deux moteurs sort toujours 
alimente avant 1'autre, sachant que Con pourra toutefois 
choisir le selecteur de telle sorte que, dans Tune de ses 
positions, il permette dlnactiver totalement les moteurs 
elementaires du moteur double, pour une circulation du 
vehicule a grande vitesse avec un entratnement realise 
seulemertt par le moteur du premier pont. 
[001 0] Ainsi, avantageusement, pour chaque circuit 
ferme, le selecteur presente une position d'i reactivation 
du deuxieme pont dans laquelle il met en communica- 
tion les deuxieme et troisiems raccords principaux du 
moteur double et les fait communiquer avec Torifice de 
la pompe auquel est raccorde le premier raccord princi- 
pal dudit moteur double. 

[0011] Avantageusement, pour chaque circuit 
ferme, le selecteur presente une position de partage de 
debit dans laquelle le deuxieme raccord du moteur dou- 
ble est raccorde a Torifice de la pompe auquel est relie 
le premier raccord principal du moteur du premier pont, 
en parallele avec ce dernier. 

[0012] Ainsi, Tun des moteurs elemerrtaires du 
moteur double est alimente en parallele avec le moteur 
du premier pont, de sorte que le dsbit ss trouve partags 
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entire ce moteur elementaire qui appartient au 
deuxieme pont et le moteur du premier pent. 
[0013] Dans cette position, on peut par exemple 
choisir de raccorder le troisieme raccord principal du 
moteur double au deuxieme raccord principal du moteur 
du premier pont II s'agit aiors dtine position de partage 
de debit et de blocage de differentiel puisque le 
deuxieme moteur elementaire du moteur double est dis- 
pose en sene par rapport au moteur du premier pont 
tandis que !e premier moteur elementaire est dispose 
en parallele par rapport a ce moteur du premier pont 
[0014] On peut en outre choisir que pour chaque 
circuit ferme, te select eur presente une position de cou- 
ple maximal dans laquelle les deuxieme et troisieme 
raccords principaux du moteur double et le premier rac- 
cord principal du moteur du premier pont sort raccordes 
en parallele au meme orifice de la pompe, tandis que le 
premier raccord principal du moteur double et le 
deuxieme raccord principal du moteur du premier pont 
sort raccordes en parallele a I'autre orifice de la pompe. 
[001 5] Dans ce cas, pour chaque circuit ferme, tous 
les moteurs sort alimentes en parallele, de sorte que la 
cytindree total e alimentee par la pompe est egale a la 
somme de la cylindree du moteur du premier port et de 
la cytindree du moteur double du deuxieme pont 
L'engin peut alors developper un couple maximal, ce 
qui est particulieremert approprie pour son utilisation 
en condition de travail, sur un chantier ou un terrain dif- 
ficile. Cette position correspond done a un partage de 
debit et a I'obtertion d'un couple maximal. 
[001 6] II est egalement avantageux que, pour cha- 
que circuit ferme, te selecteur comporte une position de 
report du debit sur le deuxieme port dans laquelle le 
premier raccord principal du moteur du premier port est 
raccorde a un orifice de la pompe, tandis que le 
deuxieme raccord principal du moteur double communi- 
que avec 1'orifice de la pompe auquel est raccorde le 
premier raccord principal de ce moteur double et que le 
troisieme raccord principal du moteur double est rac- 
corde au deuxieme raccord principal du moteur du pre- 
mier pont Dans ce cas, le premier moteur elementaire 
du moteur double est inactive et le debit du moteur du 
premier pont se reporte sur te deuxieme moteur ele- 
mentaire. de sorte que ces deux moteurs tournent a la 
meme Vitesse ce qui revient a obtenir un blocage de dif- 
ferentiel entre des roues des deux ports, pour chaque 
cdt6 du vehicule. Ce blocage de differentiel est obtenu 
alors que la cylindree alimentee est seulement celle du 
deuxieme moteur elementaire, de sorte que la vrtesse 
de l'engin peut etre relativement import ante. 
[0017] Le dispositrf comporte avantageusement 
des moyens pour commander simuftanemert les selec- 
teurs des deux circuits fermes. 
[001 8] Ces moyens permettent d'obtenir, pour cha- 
que cdte de l'engin, la meme motricite quelle que sort la 
position des deux selecteurs. Ceci est necessaire pour 
la conduite sur route et egalement pour la circulation en 
ligne droite et sans derapage sur un terrain de travail tel 



qu'un chantier. 

[0019] Avantageusement le dispositrf comporte 
des moyens pour, en virage, faire cesser la commande 
simultanee des selecteurs des deux circuits fermes et 

5 commander lesdits selecteurs de telle sorte que la 
cylindree totale raccordee a un orifice de la pompe du 
circuit ferme situs du cdte du vehicule interne au virage 
sort superieure a la cylindree raccordee a I'orifice cor- 
respondant de la pompe du circuit ferme situe du cdte 

10 du vehicule exteme au virage. 

[0020] Le fait de faire cesser la commande simulta- 
nee des selecteurs permet d'obtenir des conditions de 
motricite drfferertes entre Tun et I'autre cdte du vehi- 
cule, par exemple en choisissant a dessein de faire 

15 deraper les roues d'un cdte du vehicule par rapport aux 
roues de I'autre cdte. Ceci permet de faire vtrer le vehi- 
cule avec un rayon de braquage tres faible. 
[0021] L'inverrtion sera bien comprise et ses avan- 
tages apparaitront mieux a la lecture de la description 

20 detail! ee qui suit, d'un mode de realisation represente a 
titre d'exemple non limitatif. La description se refere aux 
dessins annexes sur lesquels : 

la figure 1 montre schematiquement un disposrtif 
25 confbrme a Tinvention montrant une position des 
selecteurs des deux circuits fermes, et 
- les figures 2 a 4 mortrent des dispositifs conformes 
a rinvention dans drfferentes positions des selec- 
teurs. 

30 

[0022] Le disposrtif represente sur la figure 1 sert a 
la transmission d'un engin mobile a quatre roues motri- 
ces, respectivemert 1, 2, 3 et 4, les roues 1 et 2 etant 
directionnelles. Par exemple, pour un engin agricole tel 

35 qu'une moissonneuse batteuse, ces roues directionnel- 
les sort les roues arrieres et pour un tracteur agricole, 
ces roues directionnelles sort les roues avant 
[0023] L'engin comporte deux ports moteurs, le 
premier port moteur comprenant les deux moteurs 

AO hydrauliques 1 0 et 20 servant respectivemert a I'entraT- 
nemerrt des roues 1 et 2, tandis que le deuxieme pont 
moteur comporte les deux moteurs hydrauliques 30 et 
40 qui serverrt respectivemert a I'entratnement des 
roues 3 et 4. Ainsi. les moteurs 10 et 30 serverrt a 

45 I'entratnemert des roues d'un premier cdte du vehicule 
et appartiennert a un premier circuit ferme 50, tandis 
que les moteurs 20 et 40 serverrt a Tentrainemert des 
roues de I'autre cdte du vehicule et appartiennert a un 
deuxieme circuit ferme 60. Ces circuits fermes 50 et 60 

so comportent chacun une pompe hydraulique a cylindree 
variable, respectivemert 52 et 62. 
[0024] Les moteurs hydrauliques 30 et 40 du 
deuxieme port sort des moteurs doubles, dit a trois ori- 
fices. Ainsi, its comprennent chacun un premier et un 

55 deuxieme moteur elementaire, respectivemert 31 et 32 
pour le moteur 30, et 41 et 42 pour le moteur 40. Les 
moteurs elemental res 31 et 32 comprennent chacun un 
premier raccord elementaire, qui sert a I eur alimenta- 
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tion ou a teur echappement selon le sens de circulation 
du fluids, ces raccords elementaires etant mis en com- 
mun pour former un premier raccord principal 30A du 
moteur double 30. De mfime, ies premiers raccords ele- 
mentaires des moteurs elementaires 41 et 42 sont mis 
en commun pour former un premier raccord principal 
40Adu moteur 40. 

[0025] Le premier moteur elementaire 31 comporte 
un deuxieme raccord elementaire, qui sert a I'echappe- 
ment ou Palimerrtation selon le sens de circulation du 
fluide et qui forme un deuxieme raccord principal 30B 
pour le moteur 30, tandis que le moteur elementaire 32 
comporte un deuxieme raccord elementaire qui forme 
le troisieme raccord principal 30C du moteur double 30. 
De meme, Ies moteurs elementaires 41 et 42 ont des 
deuxiemes raccords elementaires qui torment respecti- 
vement le deuxieme raccord principal 40B et le troi- 
sieme raccord principal 40 C du moteur 40. 
[0026] De leur cote, Ies moteurs du premier pont 
ont chacun un premier et un deuxieme raccord princi- 
pal, respectivement 10A et 10B pour le moteur 10, et 
20A et 20 B pour le moteur 20. 
[0027] Les moteurs 10 et 20 peuvent dtre des 
moteurs a une cylindree unique de fonctionnement ou, 
comme dans rexemple represente, des moteurs a plu- 
sieurs cylindrees de fonctionnement, par exemple 2. II 
peut egalement s'agir de moteurs du meme type que 
les moteurs 30 et 40. 

[0028] Les pompes 52 et 62 comportent chacune 
deux orifices, respectivement 51 et 53 pour la pompe 
52, et 61 et 63 pour la pompe 62, ces deux orifices ser- 
vant respectivement au refoulement de fluide et a respi- 
ration de fluide selon le sens de fonctionnement de la 
pompe. Dans le premier circuit ferme 50, le premier rac- 
cord principal 30A du moteur 30 est raccorde en perma- 
nence a I'orifice 53 par une conduite de raccordement 
L30A, tandis que le premier raccord principal du moteur 
10 est raccorde en permanence a I'orifice 51 par une 
conduite L10A. De mfime, pour le circuit 60, le raccord 
40A est raccorde en permanence a I'orifice 63 de la 
pompe par une conduite L40A et le raccord 20A est 
relie en permanence a I'orifice 61 de la pompe par une 
conduite L20A 

[0029] Les circuits fermes 50 et 60 comprennent 
chacun un selecteur, respectivement 55 et 65. 
[0030] Selon I'invention, il s'agit de selecteurs ayant 
au moins deux positions qui sont disposes sur des con- 
duit es de raccordement entre la pompe du circuit ferme, 
les deuxieme et troisieme raccords principaux du 
moteur double et le deuxieme raccord principal du 
moteur du premier pont. 

[0031] Sur la figure 1, on a represente les selec- 
teurs 55 et 65 sous la forme de selecteurs capables 
d'occuper quatre positions, respectivement 55A, 55B, 
55C, 55D et 65A, 65B, 65C, 65D, et a cinq voies. 
[0032] La premiere voie 551 du selecteur 55 est 
reliee au raccord principal 10B du moteur 10 par une 
conduite L10B tandis que sa deuxieme voie 552 est 



reliee au raccord principal 30B par une conduite L30B. 
La troisieme voie 553 est reliee au raccord principal 
30C par une conduite L30C. La quatrieme voie 554 est 
reliee a la conduite L10A, c'est-a-dire au raccord princi- 

5 pal 10A et a I'orifice 51 de la pompe par une conduite 
L51, tandis que ta cinquieme voie 555 est reliee a la 
conduite L30A, c'est-a-dire au raccord 30A et a I'orifice 
53 de la pompe par une conduite L53. De meme, les 
premiere, deuxieme, troisieme, quatrieme et cinquieme 

w voies 651, 652, 653, 654 et 655 sont respectivement 
reliees au raccord principal 20 B par une conduite L20B, 
au raccord principal 40B par une conduite L40B, au rac- 
cord principal 40C par une conduite L40C, a la conduite 
L20A par une conduite L61, et a la conduite L40A par 

75 une conduite L63. 

[0033] Les selecteurs 55 et 65 sont identiques et. 
de maniere generate, les circuits fermes 50 et 60 sont 
identiques. 

[0034] Le fait que les selecteurs comportent un 

20 grand nombre de positions et de voies permet aux cir- 
cuits fermes d'adopter un grand nombre de configura- 
tions. De maniere generals, les selecteurs comportent 
au moins deux positions, correspondent par exemple a 
une situation de circulation sur route de i'engin et a une 

25 situation de travail particuiierement exigeante. Ainsi, les 
selecteurs peuvent avoir moins de quatre positions, de 
meme qu'ils peuvent comport er moins de cinq voies. 
Par exemple, comme on le verra dans la suite, les qua- 
trieme et cinquieme voies 554, 555, 654 et 655 servent 

30 respectivement, par les conduites L51 , L53, L61 , L63, a 
raccorder Tun et/ou I'autre des moteurs elementaires du 
circuit ferme a Tun ou I'autre des orifices de la pompe de 
ce circuit. En particulier, les quatriemes voies 554 et 
654 peuvent permettre, combinees aux deuxiemes et 

35 troisiemes voies 552, 553 et 652, 653, une alimentation 
en parallels des deuxiemes moteurs elementaires des 
moteurs doubles avec les moteurs du premier pont. 
[0035] La figure 1 montre les selecteurs dans leur 
deuxieme position 55B et 65B. C'est une position de 

40 partage de debit, puisque. pour chaque circuit ferme, 
les voies 552 et 554, respectivement 652 et 654 sont 
reliees entre elles, ce qui revient a raccorder les deuxie- 
mes orifices principaux 30B, 40B des moteurs doubles 
30, 40 aux orifices 51, 61 des pompes auxquels sont 

45 raccordes les premiers raccords principaux 10A et 20A 
des moteurs 10 et 20. Ainsi, lorsque les deux selecteurs 
55 et 65 occupent teur position de partage de debit, les 
premiers moteurs elementaires 31 et 41 sont alimentes 
en parallels avec les moteurs du premier pont si Ton 

so considere que les premiers orifices 51 et 61 des pom- 
pes sont des orifices de refoulement. 
[0036] Par consequent, la cylindree totals dispont- 
ble pour I'entraTnement du vehicule est, pour chaque 
circuit ferme, la somme de la cylindree active du moteur 

55 du premier pont et de la cylindree du premier moteur 
elementaire du moteur double du deuxieme pont. 
[0037] Sur la figure 1 , en outre, le troisieme raccord 
principal 30C, 40C du moteur double, 30 et 40 est relie 
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au deuxieme raccord principal 10B, 20 B du moteur du 
premier pont 10. 20 (les voies 551 et 553 du seiecteur 
55 sort relives entre elles, de m§me que les voies 651 
et 653 du seiecteur 65). En d'autres termes, pour cha- 
que circuit ferme. le deuxieme moteur 6!6mentaire du 
moteur double est raccorde en s6rie avec le moteur du 
premier pont Pour cheque circuit ferme, on obtient ainsi 
un blocage de differentiel entre les deux roues, respec- 
tivement 3 et 1 et 4 et 2, ce qui per met cf&riter le pati- 
nage. 

[0038] Pour mieux comprendre le circuit de la figure 
1, le sens de circulation du fluide est indique en consi- 
derant que I'orrfice 51 de la pompe est un orifice de 
refbulement, les moteurs du premier pont (roues direc- 
tionneltes) etant alimentes avant les moteurs du 
deuxieme pont en march e avant 
[0039] De mantere avantageuse, le dispositif com- 
porte des moyens pour respecter une limfte inf erieure et 
une limfte superieure de pression dans les conduites 
L10B et L20B. De mantere connue en soi, ces moyens 
peuvent comporter une soupape de surpression (non 
representee) et un clapet de gavage, respectivement 
C10 et C20, associes a une pompe de gavage, respec- 
tivement 52* et 62*. Ainsi, pour chaque circuit ferme, on 
protege a la fois le moteur du premier pont (10, 20) et le 
moteur double (30, 40) corrtre les surpressions et contre 
les phenomenes de cavitation. 
[0040] Sur la figure 2, on a represents la configura- 
tion du dispositif de ('invention lorsque les seiecteurs 55 
et 65 occupent leurs positions 55A et 65 A. 
[0041] II s'agit d'une position de couple maximal, 
dans laquelie les moteurs sont alimentes en paralieie 
dans chaque circuit ferme. Ainsi, pour le circuit 50, le 
raccord principal 10Adu moteur 10 est reli6 a I'orrfice 51 
de la pompe comme ii Test en permanence, tandis que 
le deuxieme raccord principal 10B de ce moteur est rac- 
corde a I'orifice 53 grace au fait que les conduites L10B 
et L53 sont reliees entre elles par la liaison des voies 
551 et 555 du seiecteur. De leur cdte, les deuxieme et 
troisidme raccords principaux 30B et 30C du moteur 30 
sont relics a I'orifice 51, les conduites L30B, L30C et 
L51 etant raccord 6 es par la liaison des voies 552, 553 
et 554 du seiecteur. Le raccord principal 30A est quant 
a lui normalement raccorde a I'orrfice 53. De meme, 
pour le circuit 60, des raccords principaux 40B et 40C 
sont relies en paralieie a I'orrfice 61 de la pompe avec le 
raccord principal 20 A du moteur 20, tandis que le rac- 
cord principal 20 B du moteur 20 et le raccord principal 
40 A du moteur 40 sont relies en paralieie a I'orrfice 63. 
Dans ce cas, la cylindree totale disponible est, pour 
chaque circuit ferme, la somme de la cylindree du 
moteur du premier pont et des cylindrees des deux 
moteurs eiementaires du moteur du deuxieme pont. 
[0042] La figure 3 montre les seiecteurs dans leurs 
positions 55C, 65C de report du debit sur le premier 
pont. En effet, tout le fluide refouie ou aspire par I'orrfice 
51 , 61 de la pompe 52, 62 passe par le premier raccord 
principal 10A, 20A du moteur 10, 20 du premier pont 



Par exemple, pour le circuit 50, le premier raccord 10A 
du moteur 10 est normalement raccord 6 a rorifice 51, 
tandis que tous les raccords principaux du moteur dou- 
ble 30 sont isoies de ce premier raccord principal. Ainsi, 

5 si Ton constdere le deuxieme moteur 6l6mentaire 32, on 
constate que son raccord 30C est raccorde en s6rie 
avec le raccord principal 10B du moteur 10, les condui- 
tes L10B et L30C 6tant reliees par la liaison des voies 
551 et 553 du seiecteur. Le raccord 30A 6tant relie & 

io I'orifice 53 de la pompe, le moteur eiementaire 32 est 
actrf et est dispose en serie avec le moteur 10. Dans ce 
mode de fonctionnemerrt, les cylindrees du moteur 32 
et du moteur 10 sont en effet egales. En revanche, le 
moteur eiementaire 31 est inactif puisque le raccord 

75 principal 30B est relie au meme orifice 53 que le rac- 
cord principal 30A, par la liaison des voies 552 et 555 
qui raccorde les conduites L53 et L30B. 
[0043] On a indique precedemment que la cylin- 
dree du moteur 32 est egale a celle du moteur 10 dans 

20 cette configuration. Le moteur 10 comprenant deux 
cylindrees de fonctionnement on peut concevoir que 
cette position de seiecteur ne sort possible que lorsque 
la totalite de la cylindree du moteur 10 est active, cette 
cylindree etant 6gale & celle du moteur 32. 

25 [0044] Dans la position de report du debit sur le 
deuxieme pont, c'est done la totalite de la cylindree 
active des moteurs du premier pont qui determine le 
couple developpe par les moteurs du dispositif et il y a 
blocage de differentiel entre les moteurs du m§me c6t6 

30 du vehicule. 

[0045] On decrit maintenant la figure 4 qui montre 
les seiecteurs 55 et 65 dans leurs positions 55D et 65D, 
e'est-a-dire dans une situation dans laquelie. pour cha- 
que circuit ferme, le debit de fluide est enti6rement 

35 reporte sur le moteur du premier pont, le moteur du 
deuxieme pont etant totalement inactif. En effet, si Ton 
considere le circuit 50, on constate que des raccords 
principaux 30B et 30C du moteur double 30 sont mis en 
communication par la liaison des voies 553 et 552 du 

40 seiecteur, et egalement en communication avec I'orrfice 
53 par la liaison desdites voies avec la voie 555. Le pre- 
mier raccord principal 30A du moteur 30 etant egale- 
ment relie £ I'orifice 53, le moteur 30 est totalement 
inactif. De son cdte, le deuxieme raccord principal 10B 

45 du moteur 10 est egalement raccorde directement £ 
I'orifice 53 puisque la conduite L10B est reliee & la con- 
duite L53 par la liaison de la voie 551 du seiecteur avec 
toutes les autres voies de ce seiecteur sauf la voie 554. 
La situation est la m6me pour le circuit 60 pour lequel 

so seul le moteur 20 est actif. 

[0046] Cette configuration est adaptee £ une circu- 
lation du vehicule dans des conditions dans lesquelles 
la vitesse doit pouvoir §tre eievee sans qu'il soit neces- 
saire d'avoir un couple de traction important, par exem- 

55 pie sur route. Si, pour les moteurs 10 et 20, seule une 
des deux cylindrees est active, la vitesse est encore 
augmentee. 

[0047] Le dispositif represente sur la figure 1 com- 
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porte des moyens pour commander simultanement les 
selecteurs 55 et 65. On a ainsi represente deux lignes 
de commands, respectivement 055 et C65, reiiees a 
une unite de commande de selecteur UCS. Bien que les 
moyens de commande du emplacement des selecteurs 5 
entre Tune ou I'autre de leurs positions ne soient pas 
represents en detail, on comprendra qulls peuvent 
etre de tout type connu, en particulier electrique, 6lec- 
tronique ou encore hydrauliqua 
[0048] Le disposrtrf comporte egalement avanta- 
geusement des moyens pour, en virage, faire cesser la 
commande simultanee des selecteurs 55 et 65 et pour 
commander ces selecteurs de telle sorte que la cylin- 
dree totale raccordee a un orifice de la pompe des cir- 
cuits fermes situes du cdte vehicule interne au virage 
sort superieure a la cylindree totale raccordee a I'orrfice 
conrespondant de la pompe du circuit ferme situ 6 du 
cdte du vehicule externe au virage. De ce fait, les 
moteurs entralnant les roues du cdte externe au virage 
pourront, pour un meme debit de fluide, entratner les 
roues qui leur sont attelees a une vrtesse superieure a 
celle a laquelle sont entraTnees les roues attelees aux 
moteurs du cfite interne au vehicule. Par exemple, si les 
roues 1 et 3 du circuit 50 se trouvent du cdte externe, le 
selecteur 55 pourra etre commande de maniere a occu- 
per sa position 55D de petite cylindree, tartdis que le 
selecteur 65 sera commande de maniere a occuper sa 
position 65B de telle sorte que, dans le circuit 60, les 
cylindrees du moteur 20 et du moteur 42 soient actives. 
[0049] Pour ce faire, on fait en sorte que, en fonc- 
tion d'un angle de direction du vehicule mesure par 
exemple par un capteur 70, I'unite de contrdle des 
selecteurs UCS recoit une information de commander 
separement les selecteurs 55 et 65 vers deux positions 
distinctes. Par exemple, ('information sur Tangle de 
direction est transmise, par une ligne de transmission 
T70, a un microprocesseur 80 qui transmet une infor- 
mation de commande a ('unite de commande des selec- 
teurs UCS par une ligne de commande CS. 
[0050] On a indique precedemment que les pom- 
pes 52 et 62 sont a cylindrees variables. Sur les figures 
2 a 4, on a schematise par des traits irrterrompus la pos- 
sible de commander simultanement les cylindrees des 
deux pompes. En fait, le disposrtif comprend avanta- 
geusement des moyens d'accouplement et de desac- 
couplement des moyens de commande de la cylindree 
des pompes, susceptibles d'etre actionnes en fonction 
des conditions de circulation de I'engin. Sur la figure 1 , 
on a indique par la reference CP une unite de com- 
mande des cylindrees des pompes. Une ligne CA sym- 
bolise la possibility, pour cette unite de commande, de 
commander I'accouplement des moyens de commande 
des cylindrees des deux pompes. Deux lignes C52 et 
C62 montrent que cette unite peut egalement comman- 
der le desaccouplement des moyens de commande des 
cylindrees et commander ces moyens de commande 
des cylindrees s6parement. Avantageusement, cette 
unite CP regoit son ordre de commande par une ligne 



CCP raccordee au microprocesseur 80. Par exemple. le 
conducteur du vehicule peut entrer differents modes de 
conduit es dans un boTtier dlnformation I, ce qui condi- 
tionne les commandes donnees par le microprocesseur 
80. 

[0051] Avantageusement, dans Pun ou I'autre des 
modes de condurte, les cylindrees des pompes sont 
commandees automatiquement. Ainsi. avantageuse- 
ment le disposrtif comprend une unite de gestion de la 
commande des cylindrees des pompes 52 et 62 com- 
prenant des moyens pour mesurer, pour chaque circuit 
ferme, la pression de refoulement de la pompe de ce 
circuit (moyens schematises par des capteurs de pres- 
sion respectivement 54 pour la pompe 52 et 64 pour la 
pompe 62) et des moyens pour modifier les cylindrees 
des pompes af in d'ajuster la pression mesur6e sur une 
pression cible (par exemple par un asservissement). 
[0052] Avantageusement, cette unite de gestion de 
la commande des cylindrees des pompes est integr£e 
dans le microprocesseur 80 qui recoit les informations 
des capteurs 54 et 64 par des lignes de transmission 
d'irrformations respectivement T54 et 164. La pression 
able peut etre une pression precieterminee en fonction 
du programme de condurte, lorsque I'engin circute dans 
telle ou telle condition. Selon le type de condurte, on 
peut chercher a ajuster les pressions de refoulement 
des deux pompes sur une mdme valeur, correspondant 
a la valeur moyenne des pressions de refoulement 
detectees par les capteurs a un instant donn6. On peut 
egalement chercher a entretenir une difference d'une 
valeur predetermin6e entre les pressions de refoule- 
ment des deux pompes. 

[0053] Par exemple, I'unite de gestion de la com- 
mande des cylindrees des pompes comprend avanta- 
geusement des moyens pour detecter une situation de 
virage serre et des moyens pour commander les cylin- 
drees des pompes de maniere a obtenir, dans le circuit 
ferme srtu6 du cdte exterieur au virage, une pression 
superieure a la pression dans le circuit ferme situ6 du 
cdte interieur au virage. 

[0054] La situation de virage serre peut etre d6tec- 
tee par le capteur de direction 70 lorsqu'il est present. 
Eiie peut egalement etre detectee par des capteurs de 
bout de course du systeme de direction du vehicule. 
[0055] Le microprocesseur 80 peut determiner la 
pression able qu'il convient d'affecter aux pressions de 
refoulement de chacune des deux pompes, par exem- 
ple en determinant un ecart entre les deux pressions, 
et, en fonction de cette pression cible, transmettre un 
ordre de commande a I'unite de commande de cylin- 
drees des pompes CP. Le microprocesseur peut egale- 
ment determiner deux pressions cibles, respectivement 
pour chacun des deux circuits fermes. 
[0056] Lorsque, con-une sur la figure 1 , ce sont les 
moteurs 10 et 30 du circuit 50 qui entraTnent les roues 
exterieures au virage, on choisira une pression de 
refoulement plus grande pour la pompe 52 que pour la 
pompe 62. Ceci permettra, si les cylindrees raccordees 
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aux pompes sorrt 6gales (ce qui depend des positions 
des s6!ecteurs 55 et 65). de fatre en sorte que les 
moteurs 10 et 30 d6veloppent des couples superieurs a 
ceux que d6ve!oppent les moteurs 20 et 40. ce qui 
revient a rechercher volontairement un patinage des 5 
roues exterieures au virage pour fadlrter le viraga 
[0057] Sur route, on recherchera plutOt des pres- 
sions de refbulement egales dans chacun des deux cir- 
cuits ferm6s, et Tunrte de gestion de la commande des 
pompes (par example le rnicroprocesseur 80) com- 10 
prend avantageusement des moyens pour, en situation 
de circulation sur route, commander les cytindrees des 
pompes de maniere a obtenir des pressions sensible- 
ment egales dans chacun des deux circuits fermes. 
L'unite de commande CP report alors un ordre de corn- is 
mande adapte de la part du rnicroprocesseur. 
[0058] Les figures 1 a 4 represented un engin a 
deux ports moteurs. Ceci ne doit toutefois pas 6tre 
compris de maniere limitative et le dispositif de (Inven- 
tion peut comport er, en outre, un troisieme pont moteur 20 
ayarrt deux moteurs hydrauliques, un pour chaque cdte 
de I'engin, les moteurs hydrauliques du troisieme pont 
etant analogues aux moteurs hydrauliques 30 et 40 du 
deuxieme pont Alors, pour chaque circuit ferme, les 
premier, deuxieme et troisieme raccords principaux des 25 
moteurs hydrauliques du troisieme pont (respective- 
merit analogues aux raccords 30A, 30B, 30C et aux rac- 
cords 40A, 40B, 40C) sont respectivement raccordes 
aux premier, deuxieme et troisieme raccords principaux 
(respectivement les raccords 30A, 30B, 30C et les rac- 30 
cords 40A, 40B, 40C) du moteur hydraulique du 
deuxieme pont. 

[0059] Ainsi, sur un engin a trois ports moteurs, on 
peut obtenir les memes fonctionnalites que prec&Jem- 
ment decrites avec les seiecteurs 55 et 65 disposes de 35 
la meme maniere que sur les figures 1 a 4. 

Revendlcations 

1. Dispositif de transmission d'un engin mobile com- 40 
prenant un premier et un deuxieme pont moteur, 
chaque port moteur ayant deux moteurs hydrauli- 
ques (10, 20 ; 30, 40), un pour chaque cdte de 
I'engin, le dispositif comprenant deux circuits fer- 
mes de transmission analogues (50, 60), un pour 45 
chaque cdte de I'engin, chaque circuit ferme ayant 
une pompe hydraulique (52 ; 62) ainsi qu'un moteur 
du premier pont (10 ; 20) et un moteur du deuxieme 
pont (30 ; 40), 

caracterise en ce que les moteurs hydrauli- so 
ques (30 ; 40) du deuxieme pont sont des moteurs 
doubles qui comprennent chacun deux moteurs 
elementaires (31, 32 , 41, 42), chaque moteur 6I6- 
mentaire ayant un premier et un deuxieme raccord 
elementaire, d'ali mentation ou d'echappement, les 55 
premiers raccords elementaires etant mis en com- 
mun pour former un premier raccord principal (30A 
; 40 A) du moteur double (30 ; 40), tandis que les 



deuxiemes raccords elementaires sont separ6s et 
torment respectivement des deuxieme (30B ; 40 B) 
et troisieme (30C ; 40C) raccords principaux du 
moteur double (30 ; 40), les moteurs hydrauliques 
(10 ; 20) du premier pont ayant chacun au mans un 
premier et un deuxieme raccord principal (10 A, 20 A 
; 10B, 20B), d'alimentation ou d'echappement, en 
ce que, dans chaque circuit ferme (50 ; 60). le pre- 
mier raccord principal (30A; 40A) du moteur double 
(30 ; 40) et le premier raccord principal (10A ; 20A) 
du moteur du premier pont (10 ; 20) sont respecti- 
vement raccordes en permanence a chacun des 
deux orifices (53, 51 ; 63, 61) de la pompe (52 ; 62) 
du circuit considere et en ce que chaque circuit 
ferme (50 ; 60) comprend. en outre, un seiecteur 
(55 ; 65) a au moins deux positions (55A, 55B, 55C, 
55D ; 65 A, 65B, 65C, 65D), dispose sur des condui- 
tes de raccordement entre la pompe (52 ; 62), les 
deuxieme et troisieme raccords principaux (30B, 
30C ; 40B, 40C) du moteur double (30 ; 40) et le 
deuxi£me raccord principal (10B ; 20B) du moteur 
du premier pont (10 ; 20). 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que, pour chaque circuit ferme, le seiecteur (55 ; 
65) presente une position (55D ; 65D) deactivation 
du deuxieme pont dans laquelle il met en communi- 
cation les deuxieme et troisieme raccords princi- 
paux (30B. 30C ; 40B, 40C) du moteur double (30 ; 
40) et les fait communiquer avec I'orif ice (53; 63) de 
la pompe (52 ; 62) auquel est raccorde le premier 
raccord principal (30A . 40A) dudit moteur double. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce que, pour chaque circuit ferme (50 ; 60), le 
seiecteur (55 ; 65) presente une position de par- 
tage de debit (55A, 65A; 55B, 65B) dans laquelle le 
deuxieme raccord principal (30B, 40B) du moteur 
double (30. 40) est raccorde a I'orif ice (51 , 61) de la 
pompe (52, 62) auquel est reli6 le premier raccord 
principal (10A, 20A) du moteur du premier pont (10, 
20), en paralieie avec ce dernier. 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en 
ce que, pour chaque circuit ferme, le seiecteur pre- 
sente une position (55B, 65B) de partage de debit 
et de blocage de different! el dans laquelle le troi- 
sieme raccord principal (30C, 40C) du moteur dou- 
ble (30, 40) est raccorde au deuxieme raccord 
principal (10B, 20B) du moteur (10, 20) du premier 
pont. 

5. Dispositif selon la revendication 3 ou 4, caracterise 
en ce que, pour chaque circuit ferme (50; 60), le 
seiecteur (55 ; 65) presente une position de par- 
tage de debit et de couple maximal (55A ; 65A) 
dans laquelle les deuxieme et troisieme raccords 
principaux (30B, 30C ; 40B, 40C) du moteur double 
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(30 ; 40) et le premier raccord principal (10A ; 20 A) 
du moteur (1 0 ; 20) du premier pont sont raccordes 
en parallete au meme orifice (51 ; 61) de la pompe 
(52 ; 62), tandis que le premier raccord principal 
(30A ; 40A) du moteur double (30 ; 40) et le 5 
deuxieme raccord principal (10B, 20B) du moteur 
(10 ; 20) du premier pont sont raccordes en paral- 
lele a I'autre orifice (53 ; 63) de la pompe (52 ; 62). 

6. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- io 
tions 1 a 5, caracterise en ce que, pour chaque cir- 
cuit ferme (50, 60), le selecteur (55, 65) comporte 
une position (55C, 65C) de report du debit sur le 
deuxieme pont (10, 20) dans laquelle le premier 
raccord principal (10A ; 20A) du moteur (10 ; 20) du 15 
premier pont est raccorde a un orifice (51 ; 61) de la 
pompe (52; 62), tandis que le deuxieme raccord 
principal (30B ; 40B) du moteur double (30 ; 40) 
communique avec I'orrf ice (53 ; 63) de la pompe (52 

; 62) auquel est raccorde le premier raccord princi- 20 
pal (30A; 40 B) dud'rt moteur double, et que le troi- 
sieme raccord principal (30C ; 40C) du moteur 
double (30 ; 40) est raccorde au deuxieme raccord 
principal (10B ; 20B) du moteur (10 ; 20) du premier 
pont 25 

7. Dispositif selon Tune quelconque des revendi ca- 
tions 1 a 6, caracterise en ce que, en marche avant 
de I'engin, pour chaque circuit ferme (50, 60), le 
premier raccord principal (1 OA, 20 A) du moteur (10, 30 
20) du premier pont est raccorde a I'orrf ice de refou- 
lement (51, 61) de la pompe. 

8. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 7, caracterise en ce que quit comporte 35 
des moyens (80, UCS ; C55, C65) pour commander 
simultanement les selecteurs (55, 65) des deux cir- 
cuits fermes. 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en 40 
ce qu'il comporte des moyens (80, 70, UCS. C55, 
C65) pour, en virage, faire cesser la commande 
simultanee des selecteurs (55, 65) des deux cir- 
cuits fermes et commander lesdits selecteurs de 
telle sorte que la cylindree totale raccordee a un 45 
orifice (61) de la pompe (62) du circuit ferme (60) 
situe du cdte de I'engin interne au virage soit supe- 
rieure a la cylindree totale raccordee a I'orifice (51) 
correspondartt de la pompe (52) du circuit ferme 
(50) situe du cdte de I'engin externe au virage. so 



actionnes (80, CP) en fonction des conditions de 
circulation de I'engin. 

11. Dispositif selon la revendication 10, caracterise en 
ce qull comprend une unite (80) de gestion de la 
commande des cyiindrees des pompes compre- 
nant des moyens (54, 64) pour mesurer, pour cha- 
que circuit ferm6 (50, 60). la pression de 
refbulement de la pompe (52, 62) de ce circuit et 
des moyens (CP) pour modifier les cyiindrees des 
pompes pour ajuster la pression mesuree sur une 
pression cible. 

12. Dispositif selon la revendication 11, caracterise en 
ce que I'unite (80) de gestion de la commande des 
cyiindrees des pompes comprend des moyens (70) 
pour detecter une situation de virage serre et des 
moyens (CP) pour commander les cyiindrees des 
pompes (52, 62) de maniere a obtenir, dans le cir- 
cuit ferme (50) situe du cdte exterieur au virage, 
une pression superieure a la pression dans le cir- 
cuit ferme (60) situe du cdte interieur au virage. 

13. Dispositif selon la revendication 1 1 ou 12, caracte- 
rise en ce que I'unite (80) de gestion de la com- 
mande des cyiindrees des pompes (52, 62) 
comprend des moyens (CP) pour, en situation de 
circulation sur route, commander les cyiindrees des 
pompes (52, 62) de maniere a obtenir des pres- 
sions sensiblement egales dans chacun des deux 
circuits fermes (50, 60). 

14. Dispositif selon Tune quelconque des revendica - 
tions 1 a 13, caracteris6 en ce que le premier pont 
(10, 20) est directionnel. 

15. Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 14, pour la transmission d'un engin mobile 
comportant. en outre, un troisieme pont moteur 
ayant deux moteurs hydrauliques, un pour chaque 
cdte de I'engin, caracterise en ce que les moteurs 
hydrauliques du troisieme pont sont analogues aux 
moteurs hydrauliques (30 ; 40) du deuxieme pont et 
en ce que, pour chaque circuit ferme, les premier, 
deuxieme et troisieme raccords principaux des 
moteurs hydrauliques du troisieme pont sont res- 
pectivement raccordes aux premier, deuxieme et 
troisieme raccords principaux (30A, 30B, 30C ; 
40A, 40B, 40C) du moteur hydraulique (30; 40) du 
deuxieme pont. 



10. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 9, dans lequel les pompes (52, 62) sont a 
cyiindrees variables, caracterise en ce qull com- 
prend des moyens (CA, C52, C62) de commande ss 
des cyiindrees des pompes (52, 62) et des moyens 
(CA) d'accouplement et de desaccouplement de 
ces moyens de commande susceptibles d'etre 
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ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 
RELATIF A LA OEMANOE OE BREVET EUROPEEN NO. 
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La presents annexe in da quo tea membres de Sa I ami He de brevets relatifs aux documents brevets cites dans le rapport de 
recherche europoertne vb6 ci-dessus. 

Lesdto members sort contenus au fichier intormatjcsie de rOffice europeen des brevets a ta date du 

Lea renseignements foumis sont donnes A tit re indicatif et n'engagent pas la re sports ability de rOffice europeen des brevets. 
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